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В течение последних десятилетий в мире росло беспокойство о том, что увеличивающаяся концентрация парниковых газов в атмосфере изменит климат, а это, в свою очередь, негативно отразится на социальных и экономических условиях жизни на Земле. Изменение климата или глобальное потепление означает постепенное увеличение средней температуры воздуха на поверхности Земли. Большое количество данных подтверждает тот факт, что в течение последних 150 лет произошло глобальное потепление. Большинство ученых полагают, что каждые 10 лет температура воздуха поднимается на примерно на 0,3 градуса по Цельсию, и что это вызвано увеличением в атмосфере концентрации так называемых парниковых газов. Наиболее существенным компонентом парниковых газов является диоксид углерода (СO2). Главный источник выбросов СO2 в атмосферу - электростанции, автомобили и промышленные предприятия. При сжигании ископаемых видов топлива образуется около 80% общего мирового объема выбросов СO2 в атмосферу.

http://ecomuseum.kz/dieret/why/why.html 
Ежегодно для производства энергии используется 10 млрд тонн топлива в угольном эквиваленте. Около 40% этого количества приходится на нефть. Учитывая, что кроме нефти используются такие виды топлива, как уголь и природный газ, можно заключить, что более 90% всей потребляемой энергии производится с использованием углеродосодержащего сырья. Следствием такого масштабного использования ископаемых источников энергии может быть глобальное потепление (так называемый парниковый эффект) и недостаток ресурсов в будущем.

http://ecomuseum.kz/dieret/why/why.html 
К счастью, существуют способы сокращения эмиссии парниковых газов, уменьшения кислотных отложений, улучшения качества воздуха и решения социальных проблем, связанные с современными способами производства и потребления энергии. Смещение инвестирования с ископаемых видов топлива, таких как уголь и нефть, на возобновляемые источники энергии и энергоэффективность позволит более чистым, более устойчивым источникам энергии занять их законное место лидеров на рынке. Системы, построенные на использовании ВИЭ, используют ресурсы, которые постоянно воспроизводятся и которые являются менее загрязняющими. Все возобновляемые источники энергии - солнечная энергия, гидроэнергия, биомасса и энергия ветра существуют благодаря деятельности Солнца. Только геотермальная энергия, которая также считается возобновляемой, представляет собой тепло Земли.
Бесполезные вещи, бытовые отходы и мусор, продукты ежедневного потребления и все, что происходит с ними после того, как мы от них избавляемся… Обычно все упирается в мусор и мусорное ведро. Ну максимум мусоропровод, урны или мусороуборочная машина, которая вывозит мусор, а что и как с ними происходит дальше обычно остается за пределами нашего кругозора. Даже вид различных контейнеров для вывоза мусора, разделяющие отходы на пищевые, пластиковые или, например, металлические до сих пор вселяет в некоторых недоумение. Зачем их еще и разделять, если все и так можно выкинуть в одну урну. И вправду зачем? Посмотрим на проблему чуть пристальнее…
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Будущее энергопотребление для стран ЕС-25, по сценарию, предложенному в INFORSE's vision 2050. единица: 1000 ПДж.
«Безотходная технология представляет собой такой метод

производства продукции, при котором все сырье и энергия используются наиболее

рационально и комплексно в цикле: сырьевые ресурсы — производство — потребление

— вто​ричные ресурсы, и любые воздействия на окружающую среду не нарушают ее

нормального функционирования». 

Отходы производства — это остатки сырья, материалов,

по​луфабрикатов, химических соединений, образовавшиеся при производстве

продукции или выполнении работ (услуг) и утра​тившие полностью или частично

исходные потребительские свой​ства.

В целях реализации норм и положений Закона «Об охране окружающей природной

среды» Министерством охраны окру​жающей среды и природных ресурсов

разрабатывается Россий​ская Государственная программа «Отходы». Основная цель

этой программы состоит в обеспечении одного из условий экологиче​ски

безопасного развития страны: стабилизации, а в дальнейшем сокращении

загрязнения окружающей среды отходами и эконо​мии природных ресурсов за счет

максимально возможного вто​ричного вовлечения отходов в хозяйственный оборот.

Оптимистический прогноз возникает лишь при рассмотрении возможностей анаэробного метаногенеза органического сырья (отходов) как многоцелевого процесса. Этот процесс, резко уменьшающий расход энергии при переработке, осуществляется сообществом микроорганизмов, которые способны из самых разнообразных органических веществ (кроме лигнина) образовывать смесь биометана с углекислотой, получившую название «биогаз».
Загрязнение окружающей среды птицеводческими и животноводческими предприятиями чаще всего происходит из-за несовершенства применяемых технологий и технических средств, несоблюдения установленных экологических требований.

Наиболее простой способ снижения негативного воздействия на природу - модернизация и обновление технологического оборудования в подразделениях, внесение изменений в организацию хозяйственной деятельности, соответствующих современным экологическим нормам.

Это возможно путём внедрения малоотходных и безотходных технологий, основанных на включение в хозяйственный оборот всех сырьевых ресурсов, которые постоянно образуются и накапливаются в хозяйствах. Уменьшая объёмы органических отходов, газопылевых выбросов, потребления воды и сбрасывания сточных вод, можно снижать негативное воздействие на окружающую среду.

Расширение сферы внедрения биотехнологии изменяет соотношение в системе «человек - производство - природа», повышает производительность труда, принципиально изменят его качество. Биологизация производства в целом - одно из важнейших направлений в создании гибких саморегулирующихся производственных процессов будущего, которые гармонично вписываются в природу, не причиняя ей вреда. В настоящее время последствия антропогенной деятельности достигли такой грани, когда дальнейшая некоординируемая деятельность может привести к не - обратимым изменениям в биосфере в целом. Это может привести к тому, что биосфера станет непригодной для обитания человека. Разрешение это - го противоречия, то есть создание такого равновесия в природе, которое в состоянии привести к гармоничному сосуществованию возрастающего населения планеты и биосферы, возможно только на основе дальнейшего развития науки и техники. Для этого необходимо разумное развитие человеческого общества в целом, направленное не на разрушение биосферы, а на ее дальнейшее развитие. Последнее, в свою очередь, должно оказывать позитивное влияние на дальнейший прогресс человечества, то есть создание ноосферы. Один из основных путей решения данной проблемы - дальнейшее развитие биологии и расширение сферы применения биотехнологии. Внедрение биотехнологии ведет к созданию экологически чистых технологий в различных сферах человеческой деятельности, включая более рациональное использование природных ресурсов и создание замкнутых производственных циклов.
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Сырье:
http://aenergy.ru/2015 

В количественном выражении, суммарный энергетический потенциал отходов АПК РФ достигает 81 млн т.у.т. Если весь биогаз будет перерабатываться на когенерационных установках, это позволит на 23% обеспечить суммарные потребности экономики в электроэнергии, на 15% – в тепловой энергии и на 14% – в природном газе или же полностью обеспечить сельские районы доступом к природному газу и тепловой мощности.
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В последнее время возрастает интерес к альтернативным источникам энергии, в частности, к биоэнергетике на основе возобновляемых биологических ресурсов. Одно из ответвлений этого направления - утилизация биогаза животноводческих комплексов, канализационных стоков, свалок и полигонов ТБО

Расчёты показали, что из 1 т сухого вещества навоза в результате анаэробного сбраживания при оптимальных условиях получается 350 м3 биогаза, или, в пересчете на одну голову крупного рогатого скота в сутки, - 2,5 м3, а в течение года до 1 тыс. м3
Энергия, полученная из биогаза, принадлежит к возобновляемой, поскольку происходит из органического возобновляемого субстрата. Фактом является то, что ископаемые энергоносители на Земле заканчиваются и существует насущная потребность в альтернативных источниках, что придает еще большего значения производству биогаза на биогазовых установках. Кроме того, энергетическое использование биогаза по сравнению со сжиганием природного газа, сжиженного газа, нефти и угля является нейтральным по отношению к СО2, поскольку выделяемый СО2 пребывает в пределах естественного круговорота углерода и потребляется растениями на протяжении вегетационного периода. Таким образом, концентрация СО2 в атмосфере по сравнению с использованием твердого топлива не увеличивается

Однако метан тоже имеет свои недостатки: при попадании в воздух он очень медленно окисляется на двуокись углевода и воду под воздействием солнечных лучей, озона и так званых радикалов (молекулы НО-, быстро вступающие в реакцию). Метан после двуокиси углевода (на 50% вызывает парниковый эффект) является наиболее распространенным загрязнителем воздуха и на 20% вызывает явление парникового эффекта. Кроме того, при окислении он потребляет озон и этим самым делает свой вклад в увеличение озоновой дыры в стратосфере.

До периода индустриализации производство метана и его расщепление пребывали в равновесии. Сегодня этот баланс в значительной мере нарушен: при добыче угля, нефти и природного газа выделяется огромное количество несожженного метана в атмосферу. К этому добавляется еще большое количество газа, которое возникает во всем мире от выращивания риса и животноводства. За последние десятилетия это 
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АНАЭРОБНОЕ СБРАЖИВАНИЕ 

Природа обладает средством разрушения и удаления отходов, а также мертвых растений и животных. Работу по разрушению производят бактерии. Навоз и компост, использующиеся в качестве удобрения, также получаются в процессе декомпозиции органических материалов. Если части отмирающих растений и животных попадают в воду, то в последствии на поверхности воды можно заметить пузырьки, поднимающиеся со дна. Газ, содержащийся в пузырьках, способен возгораться. Этот загадочный феномен известен человеку многие века. Секрет был раскрыт учеными около 200 лет тому назад. Процесс представляет собой разложение органики в отсутствии воздуха (кислорода). Газ, образование которого обычно отмечалось на болотах, был назван и до сих пор называется болотным газом. Этот газ, называемый также биогазом, представляет собой смесь метана (CH4) и двуокиси углерода (CO2). Впервые биогаз был исследован и описан Александро Вольта (Alessandro Volta) в 1776 году. Хемфри Деви (Humphery Davy) впервые в начале 1800 года показал, что горючий газ метан содержится в навозе. В дальнейшем были развиты биогазовые технологии, позволяющие получить биогаз из любых биодеградирующих материалов в искусственно созданных условиях. 
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Изображение 1.1: Круговорот двуокиси углерода органики

 

привело к постоянному возрастанию метана в атмосфере Земли. По этой же причине также потребление биогаза в технических целях имеет особое значение, поскольку, таким образом, уменьшается эмиссия метана.

Биогаз.

Биогазовая отрасль производит не один конечный продукт, а целый спектр дорогих и важных продуктов и без ущерба экологии:

• Тепло – от охлаждения генератора или от сжигания биогаза. Полученное тепло используют для обогрева помещений.
• Электричество – из 1 м³ биогаза можно выработать около 2 кВт электроэнергии.
• Биогаз – биогаз можно сжимать, накапливать, перекачивать излишки, продавать. Существуют модели автомобилей, которые используют в качестве топлива газ. Эти машины могут без дополнительной адаптации заправляться биометаном. Сейчас появляются первые заправочные биогазовые станции. В Швеции и Швейцарии биометан уже долгое время используется в городских автобусах (Volvo, Skania) и грузовых машинах.
• Удобрения – удобрения, получаемые в виде переброженной массы являются экологически чистыми, жидкими удобрениями, лишенными нитритов, семян сорников, болезнетворной микрофлоры, специфических запахов. Расход таких удобрений составляет 1-5 т вместо 60 т необработанного навоза для обработки 1 га земли. В полученное удобрение могут добавляться фосфорные, калийные или другие удобрения, в зависимости от культуры, под которые будут использоваться удобрения. Испытания показывают увеличение урожайности в 2-4 раза.
• Утилизация органических отходов – биогазовые установки могут устанавливаться как очистные сооружения на фермах, птицефабриках, спиртовых заводах, сахарных заводах, мясокомбинатах, что повышает санитарно-гигиеническое состояние этих предприятий.
• Решение экологических проблем – производство биогаза позволяет предотвратить выбросы метана в атмосферу, снизить применение химических удобрений, сократить нагрузку на грунтовые воды

Сама биогазовая система потребляет около 10-15% от производимой энергии в холодное время и 3-7% — в теплое. Тепло, получаемое от установки, хватит на обогрев теплиц, коровника или свинофермы, на текущие нужды: получения пара, сушки соломы, семян, дров.
      Это - один из продуктов анаэробного (без доступа кислорода) брожения навоза или птичьего помета при температуре 30-370С. В этих условиях, под действием имеющихся в биомассе бактерий, часть органических веществ разлагается с образованием метана (60-70%), углекислого газа (30-40%), небольшого количества сероводорода (0-3%), а также примесей водорода (аммиака и окислов азота).

Состав биогаза 
Биогаз представляет собой бесцветный, не имеющий запаха горючий газ, получающийся из органических отходов и биомассы в процессе декомпозиции (ферментации). Биогаз может быть получен из животных и растительных отходов, отходов человеческой деятельности, растительных культур, листьев, водных растений и т.д. Состав биогаза приведен ниже: 
Метан (CH4) : 55-70% 
Двуокись углерода (CO2) : 30-45% 
Сероводород (H2S) : 1-2% 
Азот (N2) : 0-1% 
Водород (H2) : 0-1% 
Монооксид углерода (CO) : следы 
Кислород (O2) : следы

Таблица 2. Сравнение природного газа и биогаза.
	Составляющая
	Ед. измерения
	Природный газ
	Биогаз

	Метан
	%
	85 - 95
	55 - 80

	Углекислород
	%
	<1.0
	20 - 45

	Азот
	%
	4 - 12
	-

	Кислород
	%
	<0.5
	-

	Водород
	%
	-
	<1.0

	Сероводород
	мг/м3
	50-100
	500-5000

	Калорийность
	МДж/м3
	32 - 35
	20 - 29


      Сероводород (H2S) является важнейшей составляющей биогаза

Биогаз возникает в следствии разлагания органической субстанции (в дальнейшем сокращенно - органика) бактериями. Разные группы бактерий разлагают органические субстраты, состоящие преимущественно из воды, белка, жира, углеводов и  минеральных веществ на их первичные составляющие – углекислый газ, минералы и воду. Как продукт обмена веществ при этом образовывается смесь газов, получившая название биогаз. Горючий метан (СН4) составляет от 5 до 85% и является основным компонентом биогаза, а значит и основным энергосодержащим компонентом.

При сельскохозяйственном производстве биогаза за последние годы произошли большие изменения в видах используемых субстратов. Сейчас на практике редко бывает, чтобы использовали исключительно жидкий или твердый навоз. Лишь некоторые большие предприятия в восточной Германии обслуживают биогазовые установки, работающие исключительно на жидком гное

Отходы растениеводства,
• Отходы переработки и потребления продуктов питания,
• коммунальные органические отходы
Проблема:
Цель:

Задачи:

Расчеты:
http://www.pionerllc.ru/eykhorniya.html 
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http://www.energoteh.com/press-center/articles/2499 
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В реактор микроорганизмы вводятся один раз при первом запуске. Дальше никаких добавок микроорганизмов и дополнительных затрат не требуется. На выходе имеем два продукта: биогаз и биоудобрения (компостированный и жидкий субстрат, СО2 газ).  Биогаз сохраняется в ёмкости для хранения газа - газгольдере. Из газгольдера идет непрерывная подача биогаза в газовый теплоэлектрогенератор. Здесь уже производится тепло и электричество. Переброженная масса - это биоудобрения, готовые к использованию.Ниже приведены некоторые показатели:

1.     Площадь занимаемая одним растением – 0,015 кв.м

2.     Вес одного растения -  0,66 кг

3.     Количествово биомассы с 1000 кв.м  – 10 000 кг в сутки

4.     Количествово биогаза из 1т биомассы = 500 куб.м

5.     Из 1куб.м биогаза при сгорании получается 2 кВт электроэнергии и 2кВт     тепла

6.     Объём биогаза 10т  х 500 куб.м = 5000 куб.м

7.     Количествово электроэнергии в сутки – 10000 квт и 10000квт тепла

8.     Количествово электроэнергии в час - 10000/ 24 часа =  417 квт/час

Расчеты:

Площадь бассейна с эйхорнией: 30 (длина) х 10 (ширина) – 30х1,6 (технологические проходы) = 250 кв. метров = 0,
С одного квадратного метра – 15 кг биомассы 

Общее количество биомассы:  250х10 = 3750кг в сутки

Количествово биогаза из 1т биомассы = 500 куб.м

Наше количество биогаза: 500куб.м х2,5 тонн = 1250 куб.метров
Из 1куб.м биогаза при сгорании получается 2 кВт электроэнергии и 2кВт     тепла
1 000 000 Дж = 0,277(7) кВт·ч.

1 кВт·ч = 3 600 000 Дж.

Количество энергии в сутки: 1250 куб.метров х 2 кВт = 2500 кВт тепла

В час: 2500 кВт : 24 часа = 104,17 кВт /ч

Энергии в  год: 2500 кВт х 365 дней = 912500кВт энергии  = 9,125 ГВт энергии
Расчеты по документу «Биотопливо» в «Умной школе»:

ДАВАЙТЕ  ПОСЧИТАЕМ?

1 т.н.э. = тонна нефтяного эквивалента

Энергетический выход:  1 т.н.э. = 11,63 МВтхч = 41,868 ГДж = 10 Гкал 

Эквивалент сжигаемого топлива: 1 т.н.э. =  1 231 м3 газа = 3,04 тонн угля = 1,04 тонн мазута 

С одного гектара за год:  53,6 * 11,63 = 623,368 МВтхч = 2 244,1248 ГДж энергии!

Размер нашего бассейна с эйхорнией: 250 м2 = 0,025 га

623,368 МВтхч * 0,025 га = 15,5842 МВтхч энергии в год!
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Рассмотрим, прежде всего, процессы, в которых можно получить энергию из отходов жизнедеятельности человека и сельскохозяйственных животных.

Продукты  жизнедеятельности человека (отходы) удаляются через канализационную систему города и в виде твердого мусора вывозятся на свалки.

В Киеве канализационные стоки собираются и обрабатываются в специальных отстойниках - аэротенках, в которые подается воздух. При этом происходит окисление органических веществ, которые откладываются на дно и затем вывозятся на поля в виде удобрения. Очищенная вода также подается на поля для орошения или сбрасывается в реки.

Часть канализационных стоков подается в метантенки, представляющие собой герметичные сосуды большой емкости. В метантенках без доступа кислорода специально выращенные микроорганизмы (бактерии) при определенных температурных условиях перерабатывают органические вещества с выделением метана и диоксида углерода (углекислоты). Полученный биогаз можно использовать в качестве топлива.

Твердые бытовые отходы складируются за пределами городской черты в естественных углублениях или на специально подготовленных площадках (полигонах), которые могут занимать территорию в несколько гектар. При закрытии свалки ее территория засыпается землей, укрывается специальной пленкой и покрывается глинистым грунтом для исключения неприятных запахов при размещении вблизи них производств и нахождении людей. Через 5 лет в слое свалки образуются колонии микроорганизмов и начинает интенсивно выделяться биогаз. Поэтому с поверхности полигона бурят скважины на всю глубину свалки и собирают газ в коллекторы для использования или сжигания на факеле. Выделение биогаза может продолжаться 25 лет.

[image: image10.jpg]



сновные характеристики биогаза (состав: 60% метан, 38% углекислый газ, 2% газовые примеси)
Микрогазовые турбины представляют собой турбины, работающие с большой скоростью при количестве оборотов до 100 000 оборотов в минуту. Продаются они с мощностью от 30 до 500 кВт. В этом классе мощности по причине физических граничных условий возможен КПД лишь менее чем 20%. Микрогазовые турбины, однако, как правило имеют рекуператор, внутренний теплообменник, которые подогревают уплотненный воздух из камеры сгорания теплом отработанного газа. Это позволяет достигать электрического КПД на уровне 28-35%.

Большинство микрогазовых турбин являются устройствами с одним валом. Компрессор, турбина и генератор расположены на одном валу. Принцип работы аналогичен большим стационарным газовым турбинам. Воздух всасывается, уплотняется и разогревается в камере сгорания. В качестве горючего газа можно использовать биогаз. Разогретые газы взаимодействуют с турбиной и приводят в движение генератор и компрессор. Таким образом возникает высокочастотный ток, который при помощи силовой полупроводниковой техники преобразовывается в ток, сопоставимый с существующим в сети. 

Биогаз для такого применения, также как и для сжигания в газовом двигателе должен быть предварительно очищен и осушен. Важно, что микрогазовые турбины выдерживают содержание метана от 35 до 100%. Турбины очень устойчивы к содержанию сероводорода и могут выдерживать его содержание до 70 000 ppm. Кроме того они имеют минимальные эмиссии.

Содержание энергии 

В случае хорошей организации процесса из одного килограмма твердого сухого вещества (TВ) обычно получается около 0,3-0,45 м3 биогаза (60% метана). Типичное время сбраживания составляет 20-30 дней при температуре 32°C. Нижняя теплотворная способность газа составляет 6,6 кВт·ч/м3. Количество получаемого биогаза часто приводится на килограмм летучего твердого вещества (ЛТВ). Содержание ЛТВ в навозе, не содержащем солому, песок и другие подобные примеси, обычно составляет 80% от твердого вещества (TВ). 

Биогазовые установки обладают собственным потреблением энергии для поддержания повышенной температуры в метантенке. Для БУ с удачной конструкцией собственное потребление энергии составляет 20% от получаемой энергии. В случае использования биогаза для одновременного производства электрической и тепловой энергии (когенерация), 30-40% энергии преобразуется в электрическую энергию, 40-50% - в тепловую, а оставшаяся часть потребляется на собственные нужды. 

Оценка ресурсов 

Оценку количества навоза можно осуществить, используя данные о поголовье скота. Поскольку количество навоза зависит от количества и типа получаемых кормов, необходимо использовать средние данные для каждой из стран. 

В таблице приведены данные для Дании: 

	Вид животных
	Тип навоза
	Количество навоза, кг/сутки
	Сухое вещество, кг/сутки
	Биогаз на 1 голову, м3/сутки*
	Энергия на 1 голову, кВт·ч/год

	Коровы
	Навоз
	51
	5,4
	1,6
	3400

	Коровы
	Сухое вещество
	32
	5,6
	1,6
	3400

	Свиньи
	Навоз
	16,7
	1,3
	0,46
	970

	Свиньи
	Сухое вещество
	9,9
	2,9
	0,46
	970

	Куры
	Сухое вещество
	0,66
	0,047
	0,017
	36


* биогаз с 65% метана
Выводы:

Биогазовая установка имеет четыре статьи выручки. Во-первых - это электроэнергия, во-вторых - это тепло (с точки зрения логистики инфраструктурный объект должен находиться в привязке к существующему производству, для того, чтобы тепло шло на его нужды), третий продукт - это органические удобрения, практика оборота которых пока не сформирована, и четвертая статья выручки - это услуга по обезвреживанию отходов 3-4 категории опасности. Указанные статьи выручки формируют окупаемость проекта.

Для муниципального образования при оценке экономической эффективности использования биометана необходимо учитывать также создание новых рабочих мест, выработку удобрений и т.д., а для страны — сохранение запасов природного газа в недрах, отсутствие эмиссии биометана.
При анаэробном процессе в биореакторе отсутствует поглощение кислорода атмосферы. А внесение удобрения способствует повышению роста растений, и, следовательно, повышению образования кислорода.

Следовательно, при анаэробной переработке органических отходов и использовании полученных из них удобрений однозначно баланс по поступлению кислорода в воздух положительный

Еще в начале 90-х годов было подсчитано, что использование биогазовых технологий для переработки органики может не только полностью устранить ее экологическую опасность, но и ежегодно получить дополнительные 95 млн. т условного топлива (около 60 млрд. м3 метана или, сжигая биогаз, - 190 млрд. кВт.ч электроэнергии), а также более 140 млн. т высокоэффективных удобрений, что позволило бы существенно сократить чрезвычайно энергоемкое производство минеральных удобрений (около 30% от всей электроэнергии, потребляемой сельским хозяйством).

Выгоды, которые получает владелец биогазовой установки.
	Прямые:
- производство биогаза (метана)
- производство электричества и тепла
- производство экологически чистых удобрений
	
	Косвенные:
- независимость от централизованных сетей, тарифов естественных монополий, полное само-обеспечение электроэнергией и теплом
- решение всех экологических проблем предприятия
- значительное снижение затрат на захоронение, вывоз, утилизацию отходов
- возможность собственного производства моторного топливаснижение затрат на персонал


Экономический эффект в этом случае складывается, с нашей точки зрения, из предотвращенных платежей за образование отходов, предотвращенного экологического ущерба, наносимого окружающей среде, в частности, земельным ресурсам, от эксплуатации полигона, и прямых экономических выгод – от продажи биогаза с высоким содержанием метана и дохода, получаемого от заинтересованных лиц за утилизацию пищевых отходов.

Экономика 

Экономические параметры БУ определяются высокими инвестиционными затратами, умеренными затратами на эксплуатацию и техническое обслуживание, практически бесплатным сырьем и доходом, получаемым от продажи биогаза или электроэнергии и тепла. Иногда к этому можно добавить другие параметры, например, превращение отходов в полезное удобрение. 

К экологическим воздействиям БУ на окружающую среду относятся: 
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Производство энергии, замещающей ископаемое топливо, уменьшение эмиссии СО2. 
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Уменьшение запаха и улучшение гигиенических условий. 
Переработка определенного вида органических отходов, который в противном случае может вызвать экологическую проблему. 
Уменьшение эмиссии метана из-за неконтролируемого анаэробного разложения навоза. 
Упрощение обращения с навозом, превращение части навоза в удобрение и уменьшение использования искусственных удобрений. 

Таблица 1. Выработка тепловой и электрической энергии из возобновляемых источников энергии в странах ЕС

	Тип возобновляемых источников энергии
	Производство энергии
	Общие капитальные затраты в 1997-2010 гг., млрд $
	Снижение выбросов СО2 до 2010 г., млн т/год

	
	1995 г.
	2010 г.
	
	

	
	млн
т н. э.
	%
	млн
т н. э.
	%
	
	

	Ветроэнергетика
	0.35
	0.5
	6.9
	3.8
	34.56
	72

	Гидроэнергетика
	26.4
	35.5
	30.55
	16.8
	17.16
	48

	Фотоэлектрическая энергетика
	0.002
	0.003
	0.26
	0.1
	10.8
	3

	Биомасса
	44.8
	60.2
	135
	74.2
	100.8
	255

	Геотермальная энергетика
	2.5
	3.4
	5.2
	2.9
	6
	5

	Солнечные тепловые коллекторы
	0.26
	0.4
	4
	2.2
	28.8
	19

	ВСЕГО
	74.3
	100
	182
	100 
	198.12
	402


Биомасса сегодня является четвертым по значению топливом в мире, давая ежегодно 1250 млн т у.т. энергии и составляя около 15% всех первичных энергоносителей (в развивающихся странах - до 38%).

Литература:

  ФЗ №7 «Об охране окружающей среды» от 10.01.02 г. скачать 

  ФЗ №89 «Об отходах производства и потребления» от 24.06.98 г. скачать 

· СанПиН 2.1.2.2645-10 «Санитарно-эпидемиологические требования к условиям проживания в жилых зданиях и помещениях» скачать
· СанПиН 2.1.7.1322-03 «Гигиенические требования к размещению и обезвреживания отходов производства и потребления» скачать
http://ecomuseum.kz/dieret/biomass/biomass.html#TOP Курс обучения DIERET. Энергия биомассы (25 декабря 2012)
http://www.inforse.org/europe/index.htm Международная сеть устойчивой энергетики (INFORSE) 

http://sedovvic.narod.ru/index.htm   Свет для растений в парниках, теплицах, дома, 
а также, для дач и приусадебных участков 

http://ohranatruda.ru/ot_biblio/normativ/data_normativ/48/48339/index.php#i64076 ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩЕ ЕОБОРУДОВАНИЕ ДЛЯ ОБЕСПЕЧЕНИЯ МИКРОКЛИМАТА В ЖИВОТНОВОДЧЕСКИХ ПОМЕЩЕНИЯХ Научный аналитический обзор Москва 2004

http://aenergy.ru/1793 AEnergy.ru — альтернативная энергетика. Биогазовая энергетика: опыт ЕС

http://essentuki.com ИНФОРМАЦИОННЫЙ ОБЗОР СПОСОБА ОЧИСТКИ (ДООЧИСТКИ) ВОД С ПРИМЕНЕНИЕМ ЭЙХОРНИИ (ВОДНОГО ГИАЦИНТА)

http://www.pionerllc.ru/eykhorniya.html ЭЙХОРНИЯ – КОРМ, БИОТОПЛИВО И УДОБРЕНИЕ
http://www.energoacademy.ru сайт «Академия энергетики»
