
VIII Открытая олимпиада школьников по физике 
памяти академика А.Д. Сахарова 

7 класс 
1. Для определения средней скорости  
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Время полета находим как сумму временных отрезков на участках АВ, 

ВС и СА 
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Из условия следует, что BCCAAB SSS 2 . С учетом этого имеем 
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После подстановки численных значений  
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2. Пусть )(
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00 см
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V
 - скорость откачивания воды…………………………...4 

Значит, исходя из условия, для того, чтобы судно смогло продолжать 

путь, масса откачанной воды должна быть равна 
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где Т – время откачивания воды из отсека корабля. 

Таким образом, искомое время 
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чcT 5,727000  ……….……………..………...…2 



3. При параллельном движении электрички со скорым поездом, её 

скорость относительно пассажира, находящегося в скором поезде, равна 

эп  1 ,………………………………………2 

где п  - скорость скорого поезда, э - скорость электрички. 

При встречном движении скорость электрички относительно 

пассажира равна 

эп  2 ………………………………….…….2 

Длина электрички L =nL0. 

Время прохождения электрички мимо пассажира в первом случае 

равно 
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В случае встречного движения время определяется соотношением 
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Решая систему уравнений (1) и (2) получим 

скорости скорого поезда  

с
м

п 25 , а скорость электрички 
с

м
э 15 ……..2 

4. Запишем правило моментов для рычага в 

первом случае (см. рис. 1) 
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L – длина рычага, m – масса рычага, m0 – 

масса оловянного шарика. 

Правило моментов для рычага во втором 

случае (рис. 2) 
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где х – расстояние от оси вращения до точки 

приложения силы F. 

Решая систему этих уравнений получим  

x ≈145 см……………………………………………4
 

5. Сила Архимеда возникает тогда, когда сила 

давления жидкости на нижнюю грань больше, чем сила давления жидкости 

на верхнюю грань кубика. Поэтому условие плавания кубика  
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где V1 – объем погруженной части кубика в глицерин. 

Из последнего уравнения следует 
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Что объем погруженной части глицерина составляет 
55

9
 ≈ 16%........................2 

 

 


